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Streszczenie: Celem pracy byto okreslenie stezenia zarodnikdw grzybéw potencjalnie chorobotwdrezych w powietrzu samochoddw klimaty-
zowanych i bez klimatyzacji w Biatymstoku. Pomiary stezenia zarodnikdw prowadzono metodg zderzeniowg przy uzyciu aparatu MicroBio1 MB.
Okres badari obejmowat miesigce od maja do wrzesnia 2011 roku. W powietrzu samochoddw klimatyzowanych odnotowano wyraznie wyzsze ste-
zenie zarodnikdw niz w powietrzu samochoddw bez klimatyzaciji. Najwyzszym stezeniem wsrdd wszystkich oznaczonych grzybow charakteryzowaty
sig spory z rodzaju Cladosporium.

Abstract: The aim of the study was to analyze the concentration of spores of fungi in the air-conditioned cars and without air-conditioning in
Biatystok. Measurements of concentrations of spores were carried by collision with the MicroBio1 MB camera. Studies covered the period from
May to September 2011. The concentration of spores in the air inside the air-conditioned cars was higher in comparison to the results obtained in
cars without air-conditioning. The highest concentration among all of the identified fungi was determined for Cladosporium genus.
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rzyby wystepujace w otoczeniu cztowieka  sktadnikiem bioaerozolu. Wedlug badan ponad 80%
znacznie wplywaja na jego samopoczucie oraz ~ czasu ludzie przebywaja w zamknigtych budynkach,
zdrowie. Zarodniki grzybow potencjalnie cho-  a okoto 6% — w $rodkach transportu, dlatego poten-
robotworczych obecne zaréwno w powietrzu atmo-  cjalne zrddla zanieczyszczen oraz ich koncentracja
sferycznym, jak i wewnatrz pomieszczen sg istotnym  w powietrzu staly si¢ istotnym czynnikiem naraze-
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nia wigkszosci ludzi na aeroalergeny [1]. Zarodniki
grzybow wystepujace w $rodowisku zewngtrznym
dostaja si¢ do pomieszczen wraz z przemieszczajagcym
si¢ powietrzem lub sg przenoszone przez ludzi i zwie-
rzeta. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na pomiesz-
czenia oraz $rodki transportu, gdzie czesto stwierdza
si¢ wysoka wilgotnosé¢, wadliwg wentylacje¢ lub urza-
dzenia klimatyzacyjne [2]. Unoszace si¢ w powietrzu
spory grzybéw moga osiggaé bardzo wysokie ste-
zenia. Wiele z nich nalezy do silnych aeroalergenow
atakujacych drogi oddechowe czlowieka. Zarodniki
grzybow nie przekraczaja wielkoscig 10 mikrometrow,
w zwiazku z tym dostaja si¢ w glab dolnych drog od-
dechowych, co prowadzi do reakcji alergicznych [3].
Pozostawanie zarodnikéw w plucach nawet przez

krotki czas moze posrednio wptywaé na przenikanie
do organizmu czlowieka metali cigzkich, takich jak
kadm, oléw i miedz [4]. Niekorzystne efekty zdrowot-
ne zwigzane s3 najczesciej z narazeniem na kontakt
z takimi grzybami jak: Aspergillus, Penicillium, Alter-
naria oraz Fusarium.

Cel

Celem badan byto okreslenie stezenia zarodni-
kow grzybow potencjalnie chorobotworczych w powie-
trzu samochodow klimatyzowanych i bez klimatyzacji.

Materiat i metody
Do badania zanieczyszczen mikrobiologicz-
nych powietrza w samochodach osobowych pocho-

Rycina 1. Stezenie zarodnikow grzybow potencjalnie chorobotwaorczych w powietrzu samochodow klimatyzowa-

nych i bez klimatyzacji w maju 2011 roku.
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Rycina 2. Stezenie zarodnikow grzybow potencjalnie chorobotworczych w powietrzu samochodow klimatyzowa-

nych i bez klimatyzacji w czerwcu 2011 roku.
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Rycina 3. Stezenie zarodnikow grzybow potencjalnie chorobotwaorczych w powietrzu samochodow klimatyzowa-
nych i bez klimatyzacji w lipcu 2011 roku.
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Rycina 4. Stezenie zarodnikow grzybow potencjalnie chorobotworczych w powietrzu samochodow klimatyzowa-
nych i bez klimatyzacji w sierpniu 2011 roku.
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Rycina 5. Stezenie zarodnikow grzybow potencjalnie chorobotworczych w powietrzu samochodow klimatyzowa-
nych i bez klimatyzacji we wrzesniu 2011 roku.
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dzacych z o$rodka nauki jazdy w Biatymstoku wyko-
rzystano metode zderzeniows, w ktorej zassane po-
wietrze w sposob réwnomierny opada na ptytke z od-
powiednim podtozem. W metodzie tej zastosowano
probnik powietrza MicroBiol MB oraz ptytki Petrie-
go z podlozem (agar ziemniaczano-glukozowy PDA
i Sabourauda) do osadzania i hodowli drobnoustrojow.
Probnik powietrza MicroBiol MB jest przeznaczony
do pobierania probek do kontroli ilo$ci grzyboéw obec-
nych w znanej objetosci powietrza. Po okreslonym
czasie ekspozycji ptytki Petriego z osadzonymi drob-
noustrojami inkubowano w odpowiedniej temperatu-
rze, a nastgpnie liczono kolonie. W przypadku stwier-
dzenia wzrostu i po zliczeniu kolonii oraz uwzglednie-
niu objetosci probki ustalono stezenie grzybow w m?
powietrza (JTK, jednostka koloniotworcza). Wyniki
przeliczano zgodnie z zasadami statystyki za pomoca
tabeli konwersji wynikéw i programu komputerowe-
go. Identyfikacje grzybow przeprowadzono zgodnie
z powszechnie stosowanymi procedurami.

Wyniki i ich oméwienie

Wyniki badan mikologicznych przeprowadzo-
nych wewngtrz samochodéw klimatyzacyjnych i bez
klimatyzacji przedstawiono na rycinach 1-5. Analiza
wynikéw uzyskanych w badaniach przeprowadzo-
nych w sezonie wiosenno-letnim w 2011 roku wy-
kazata obecnos¢ zarodnikow grzybow potencjalnie
chorobotworczych w powietrzu samochodéw klima-
tyzowanych i bez klimatyzacji. Ogélem w badanym
powietrzu samochodow zanotowano stgzenie zarod-
nikow grzybow w przedziale od 2 do 1000 JTK/m®.
W powietrzu obu kategorii samochodéw stwierdzono
obecnos¢ gltownie grzybow plesniowych nalezacych
do rodzaju Cladosporium, Penicillium, Aspergillus,
Fusarium 1 Trichophyton oraz drozdzakéw z rodzaju
Candida i Rhodotorula. Koncentracja spor w powie-
trzu samochodéw klimatyzowanych byla znacznie
wyzsza niz w pojazdach bez klimatyzacji. Potwier-
dzaja to dane z literatury dotyczace wysokiego za-
nieczyszczenia grzybami instalacji klimatyzacyjnych
pomieszczen zamknigtych oraz koniecznosci ich
usuwania [5, 6]. W powietrzu samochodow klimaty-
zowanych zarejestrowano rowniez wyraznie wyzszg
wilgotno$¢ wzgledna niz w powietrzu samochodow
bez klimatyzacji. Wedlug danych z literatury oprécz
wilgotnos$ci powietrza takze takie czynniki abiotyczne
jak temperatura oraz dostgpnos¢ sktadnikow odzyw-
czych znaczaco wplywaja na zmiany stezen zarodni-
kéw grzybow wewnatrz pomieszezen [7]. Na zmiany
stezenia grzybéw w pomieszczeniach maja wptyw nie
tylko czynniki nieozywione (abiotyczne), ale rowniez
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czynniki ozywione (biotyczne), przede wszystkim
ludzie uzytkujacy samochody. Dominujagcym takso-
nem w obu przypadkach byl Cladosporium, ktorego
stezenie bylo wyraznie wyzsze niz stgzenie pozosta-
lych taksonow grzybdw. Najwyzsze stg¢zenie zarodni-
kow Cladosporium w samochodach klimatyzowanych
wynosito 1000 JTK w m? powietrza, zanotowano je
w lipcu 2011 roku. Wystgpowanie wysokiej koncen-
tracji zarodnikow Cladosporium w powietrzu samo-
chodow ma swoje potwierdzenie w badaniach prowa-
dzonych wewnatrz obiektow uzytecznosci publicznej
[8]. Obecnosé roznych taksondw grzybow w wysokich
stezeniach w powietrzu pomieszczen moze mie¢ nie-
korzystny wplyw na zdrowie uzytkownikow, w tym
takze kierowcow. Unoszace si¢ w powietrzu $rodo-
wisk zamknietych zarodniki grzybéw moga przedosta-
wac si¢ do organizmu cztowieka i powodowac infek-
cje grzybicze oraz alergic. Badania mikrobiologiczne
prowadzone w ostatnich latach potwierdzaja wzrost
wystepowania schorzen alergicznych wynikajacych
z uczulenia na alergeny grzybowe wsrdd ludnosci [9].
Wykazano, ze wysokie st¢zenie zarodnikow grzybow,
najczesciej takich jak Alternaria 1 Penicillium, w $ro-
dowisku zewnetrznym moze mie¢ wplyw na wicksza
liczbe zgondéw spowodowanych przez astmg oraz
zwigkszong zapadalnos¢ na t¢ chorobe wsrod dzieci

i mlodziezy [10]. —
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