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Streszczenie: Celem pracy byto przedstawienie dynamiki sezondw pytkowych wybranych taksondw (Corylus, Alnus, Populus, Ulmus, Fraxinus,
Betula, Carpinus, Quercus, Platanus, Pinaceae, Poaceae, Rumex, Plantago, Chenopodiaceae, Urtica, Artemisia oraz Ambrosia) w Szczecinie w 2011 1.
Pomiary stezenia pytku prowadzono metodg objgtoSciowg z zastosowaniem aparatu Hirsta (model Lanzoni 2000). Sezon pytkowy wyznaczono jako
okres, w ktGrym w powietrzu wystepuje 98% rocznej sumy ziaren pytku. Do opisu dynamiki sezonéw obliczono indeks pytkowy SPI oraz wyznaczono
poszczegéine fazy okresow pytkowych, dla ktdrych skumulowana suma pytku osigga wartosci: 1-5%, 5—-25%, 25-50%, 50%, 50-75%, 75-95%
oraz 95-99% catkowitej sumy rocznej pytku. Analiza czasu trwania poszczegdlnych fenofaz wykazata wigksze zréznicowanie dynamiki sezonow w od-
niesieniu do drzew i krzew6w niz do roslin zielnych. Do najistotnigjszych czynnikéw wptywajacych na stezenie pytku roslin w powietrzu naleza: mak-
symalna predkos$¢ wiatru, temperatura maksymalna powietrza, wilgotnosc i temperatura punktu rosy. Zanotowane korelacje pomiedzy koncentracja
pytku analizowanych taksondw a zanieczyszczeniami powietrza s3 wynikiem oddziatywania czynnikdw pogodowych na obie grupy zmiennych.

Abstract: The present study demonstrates different effects of ambient air pollution and meteorological factors on pollen concentration of selected
taxa in the atmosphere. The aim of the study was to analyse the dynamics of Corylus, Alnus, Populus, Ulmus, Fraxinus, Betula, Carpinus, Quercus,
Platanus, Pinaceae, Poaceae, Rumex, Plantago, Chenopodiaceae, Urtica, Artemisia and Ambrosia pollen season in Szczecin (western Poland) in
2011. Measurements were performed by the Hirst volumetric trap (model Lanzoni VPPS 2000). Consecutive phases during the pollen season were
defined for each taxon (1%, 5%, 25%, 50%, 75%, 95%, 99% of annual total) and duration of the season was appointed using the 98% method. On
the basis of this analysis, the temporary differences in the dynamics of seasons were more evident for trees than for herbaceous plants. Correlation
analysis with weather parameters demonstrated that the maximum wind speed and maximum air temperature, relative humidity and dew point are
the main factors influencing the average daily pollen concentrations in the atmosphere. Statistical correlation between pollen concentration and air
pollution factors was found to be a consequence of the relation between the latter and the meteorological conditions.
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strefie klimatu umiarkowanego nastgpstwo  poczatek i koniec, czas trwania, warto$¢ maksymalna
pér roku przejawia si¢ w sezonowosSci wyste-  oraz data wystapienia maksimum. Z powodu wysokiej
powania pytku w powietrzu. Cechami, ktore ~ korelacji intensywnos$ci pylenia z przebiegiem sezono-
wyznaczaja atmosferyczny sezon pytkowy, sa: jego ~ wych zmian rozwojowych ro$lin obserwacje fenolo-
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giczne umozliwiaja przewidywanie stopnia wysycenia
atmosfery przez pylek danego taksonu. Analiza tych
zjawisk pozwala ponadto na wyznaczenie dynamiki
sezonu, a w konsekwencji na oceng tempa zmian steze-
nia pytku w stosunku do catkowitej sumy rocznej [6].

Badania zmiennos$ci kolejnych faz sezondéw
pytkowych sa wykorzystywane do interpretacji zjawisk
fenologicznych, zmian klimatu oraz oceny narazenia
pacjentow z pytkowica (pollinosis) na mozliwos¢ wy-
stapienia reakcji alergicznej [2, 8, 14, 20].

Wspolczesne badania epidemiologiczne pocho-
dzace z réznych krajow wskazuja, ze obecnie 15-30%
przecigtnej populacji cierpi na choroby alergiczne.
Ziarna pytku moga by¢ no$nikami bakterii, mikroskopij-
nych grzybéw oraz toksyn bakteryjnych i grzybiczych
[22]. Zwiazki chemiczne, organiczne i nieorganiczne
wystepujace w powietrzu osadzajg si¢ na powierzchni
ziaren 1 sg razem z nimi wdychane. Prawdopodobnic
jest to jedna z przyczyn gwattownego wzrostu zacho-
rowan na pylkowice na obszarach uprzemystowionych
w ostatnich dziesigcioleciach [12].

Ryzyko nasilenia objawow alergii pylkowej
wzrasta dodatkowo w wyniku potencjalnego adiu-
wancyjnego oddziatywania zanieczyszczen powietrza.
Dziatanie to moze powodowa¢ wzmocnienie lub poja-
wienie si¢ odpowiedzi odpornosciowej po ekspozycji
na alergen pytkowy. Emisja zanieczyszczen do srodo-
wiska naturalnego powoduje jego trwate lub trudne do
odwrdcenia zmiany, wynikajace z rozprzestrzeniania
si¢ substancji szkodliwych. Nalezg do nich m.in.: pyt
zawieszony, ozon, tlenki siarki i wegla. Czastki pytu
zawieszonego o srednicy mniejszej niz 10 mikrome-
trow (PM, ) powstajg przede wszystkim w procesach
spalania. Czasteczki te tatwo wnikaja do ptuc, powo-
duja wzrost liczby infekcji drog oddechowych i nasi-
lenie objawow pytkowicy. Ozon dziata draznigco na
btong $luzowa drog oddechowych i $luzowek. Po-
wstaje w wyniku ztozonych reakcji fotochemicznych
miedzy lotnymi substancjami organicznymi, tlenkami
azotu 1 swiatlem slonecznym. Reakcje te przebiegaja
intensywnie latem, w duzych aglomeracjach miejskich,
kilka godzin po szczycie natgzenia ruchu samochodo-
wego. Dwutlenek siarki powstaje w wyniku spalania
zasiarczonego wegla kamiennego. Zwiazki te uszka-
dzaja blong $luzowa drog oddechowych, powoduja
wzrost lepkosci $luzu, draznig zakonczenia widkien
nerwowych w oskrzelach i powodujg zapalenie [17].

Cel

Celem pracy bylo przedstawienie dynamiki
sezonow pytkowych wybranych drzew i krzewow oraz
ro$lin zielnych w 2011 r. w Szczecinie oraz okreslenie
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zalezno$ci pomiedzy warunkami pogodowymi i zanie-
czyszczeniami powietrza a st¢zeniem pytku badanych
taksonow.

Materiat i metody

Analize koncentracji pylku wybranych drzew
i krzewoéw (leszczyna [Corylus spp.], olsza [Alnus
spp.], topola [Populus spp.], wiaz [Ulmus spp.], jesion
[Fraxinus spp.], brzoza [Betula spp.], dab [Quercus
spp.], platan [Platanus spp.], sosnowate [Pinaceae))
oraz roslin zielnych (trawy [Poaceae], szczaw [Rumex
spp.], babka [Plantago spp.], komosowate [Chenopo-
diaceae), pokrzywa [Urtica spp.], bylica [Artemisia
spp.], ambrozja [Ambrosia spp.]) w powietrzu Szcze-
cina przeprowadzono na podstawie danych z 2011 r.
Pomiary stezenia pytku prowadzono metoda objetos-
ciowa z zastosowaniem aparatu wolumetrycznego typu
Hirst (model Lanzoni 2000) [11]. Punkt pomiarowy
zlokalizowano w Srodmiesciu na wysokosci 21 m nad
poziomem gruntu (53°26°26” N, 14°32°50° E). Czas
trwania sezonu pytkowego wyznaczono metoda 98%.
Indeks pytkowy SPI (Seasonal Pollen Index) wyzna-
czono jako sume¢ S$rednich dobowych stezen pytku
w danym sezonie [1].

Do analizy statystycznej wykorzystano $rednie
warto$ci dobowe temperatury minimalnej i maksy-
malnej powietrza, temperatury punktu rosy, wilgotno-
sci wzglednej, opadu atmosferycznego i maksymalnej
predkosci wiatru w Szczecinie oraz wybrane parametry
zanieczyszczenia powietrza, tj. dwutlenek siarki, dwu-
tlenek azotu, ozon i pyt zawieszony. Dane te pochodza
ze stacji meteorologicznej Vaisala (Helsinki), zamonto-
wanej w punkcie monitoringu pytkowego. Zaleznosci
pomig¢dzy poszczeg6lnymi parametrami a koncentracja
pytku zostaly wyznaczone przy uzyciu wspotczynnika
korelacji rang Spearmana. Stopien asymetrii rozkla-
du stezen pytku przedstawiono za pomoca sko$nosci
(tab. 1) [19].

W celu opisania wlasciwosci sezonu pytkowe-
go (dynamika) wyznaczono poszczeg6lne fazy sezonu,
dla ktorych skumulowana suma pytku osigga wartosci
1-5%, 5-25%, 25-50%, 50%, 50-75%, 75-95% oraz
95-99% calkowitej sumy rocznej pytku. Fazy te, ozna-
czone kolejno od 1 do 7, zostaly przedstawione na ry-
cinach 1 i 2. Dynamik¢ sezondéw zaprezentowano na
podstawie metody opisanej przez Latatowa i wsp. [10].

Wyniki

Diagramy obrazujace dynamike sezonow pyt-
kowych sg asymetryczne i prawoskosne, co swiadczy
o dhugim utrzymywaniu si¢ pytku w powietrzu (tab. 1,
ryc. 1, 2). W przypadku drzew i krzewow najwicksze
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Tabela 1. Charakterystyka sezonow pytkowych w Szczecinie w 2011 r.

Cecha | Poczatek sezonu Koniec sezonu Dtugosé Najwyzsze Suma dobowych
sezonu pytkowego pytkowego sezonu odnotowane ste- LCrILELS stezen ziaren S
wyznaczonego wyznaczonego pytkowego zenie (ziarna/m® sz;t;:::go pytku w sezonie e
metoda 98% metodg 98% (dni) powietrza) (wskaznik SPI)
Leszczyna 151 41V 78 85 13111 824 2,852
Olsza 81l 81V 60 619 121 4980 2,918
Topola 2211 191V 29 176 7V 2070 4,975
Wigz 3010 171V 18 184 31V 538 3,173
Jesion 311 8V 39 142 11V 1497 1,623
Brzoza 61V 9V 34 886 121V 10 366 1,665
Grab 91V 5V 27 76 171V 728 1,151
Dab 221V 17V 47 67 IaY 709 1,044
Platan 171V 27V 42 56 Y 515 1,691
Sosnowate 171V 18 VI 63 1304 11V 7158 4,350
Trawy 18V 131X 121 219 29VI 4943 1,733
Szczaw 19V 111X 118 54 6 VIl 1458 1,722
Babka 18V 121X 120 22 0ovi 331 2,552
Komosowate 31V 61X 107 63 3vil 787 2,526
Pokrzywa Vi 91X 154 416 8 Vil 13 346 1,007
Bylica 11Vl 30vin 51 211 4 VIl 1440 3,189
Ambrozja 31V 211X 22 20 51X 50 3,230

Rycina 1. Dynamika sezonow pytkowych drzew

i krzewow w Szczecinie w 2011 r.

Fazy sezonéw: 1 — poczqtek sezonu dla 1% sumy rocznej pytku,
2-5-25%, 3 —25-50%, 4 — 50% (linia pionowa), 5 — 50-75%,
6 — 75-95%, 7 — koniec sezonu dla 99% sumy rocznej pytku.

V¥ — data maksymalnego stezenia pylku w sezonie.

zrdznicowanie dotyczy dlugosci fazy pierwszej i ostat-
niej, obrazujacej poczatek i koniec sezonu. Koncentra-
cja pylku w tym okresie jest najnizsza i silnie zalezy
od zmian pogody. Wowczas wyraznie zaznacza si¢

34

4 s .
1 2 3:135 6 7 Corylus obecno$¢ ziaren pochodzacych z dalekiego transportu,
11‘01 24!01 1'02 13’ﬂ2 23'02 5,;13 15‘03 25‘03 I;IA 14’01 2"0‘ l&ﬁ 11'05 ZAYDE 3;]5 13'06 93‘06 gdy pylek prZCIIlleSZCZﬁ SI¢ Wraz z duzyml masaml pO_
— Alnus wietrza znad obszarow, gdzie warunki pogodowe moga
14.01 2401 302 1302 2302 503 1503 2503 4.04 14.04 2404 405 1405 2405 2.06 13.06 23.06 sprzyjaé ZakWItanlu 1 pylenlu rOélln.
4:1:H Populus Najwyzsze warto$ci asymetrii rozkladu stezen
1401 2401 302 1302 2302 503 1503 2503 404 1404 2404 405 1405 2405 306 1306 2306 pyﬂ(ll zanotowano u tOpOli, wiqzu, sosnowatych, OlSZy,
c}p:_ uimus leszczyny, bylicy i ambrozji, co jest spowodowane naj-
1401 2601 302 1302 2302 503 1503 2503 408 1408 2404 405 1605 2405 306 1306 2306 prawdopodobniej dziataniem wielu CZyIlIllk()W zaklo-
Fraxinus . , . . 1y
Eﬂ:: cajacych rownomierng dyspersje pytku. Do czynnikow
1401 2401 302 1302 2302 503 1503 2503 4.04 1404 2404 405 1405 2405 306 13.06 23.06 . 4 : : . )
ot tych naleza glownie warunki pog(.)d.owe, a jcakze 10z
R — ﬂ: R — norodnos¢ gatunkowa, np. w rodzinie traw i komoso-
14.01 2401 302 1302 2302 503 1503 2503 404 1404 2404 405 1405 2405 306 1306 23.06 h
m Carpinus watych.
U wigkszosci ro$lin zielnych, oprocz bylicy
1401 2401 302 1302 2302 503 1503 2503 404 1404 2404 405 1405 2405 306 1306 230€
f-j:l:" Quercus i ambrozji, wystepuja dlugie fazy przed- i poszczyto-
F + + + + + t t + t + + 3 + + + 4 1 1 0, o 1 [
1401 2401 302 1302 2302 503 1503 2503 404 1404 2404 405 1405 2405 306 1306 23.06 We’ kledy Obserwu-]emy Od 5/0 do 25 A’ 1 Od 75/0 do
_::E:,_ Platanus 95% rocznej sumy pytku. W tym czasie zagrozenie
1401 2401 302 1302 2302 503 1503 2503 404 1404 2404 405 1405 2405 306 1306 2306 alergenami pylku jest z regu%y niskie 1 érednie, jednak

Eq,h:;ﬂ”

1401 2401
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fazy te sa diugie i moga trwa¢ nawet 50 dni (ryc. 2,
diagram traw).
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Tabela 2. Zaleznosci pomigdzy czynnikami pogodowymi i zanieczyszczeniami powietrza a stezeniem pytku bada-

nych roslin w Szczecinie w 2011 r. (korelacja rang Spearmana dla p < 0,05).

aramete Temp. Temp. Wilg. Wiatr max.

Takson max. (°C) | min. (°C) wzgl. (%) (m/s)

Leszczyna 0,4164* | 0,2739* 0,2208 -0,1634 0,2721* 0,1191 0,0493 | -0,0999 | 0,1892 | -0,1321
Olsza 0,1833 0,2159* -0,1812 | 0,0939 0,1753 -0,0499 | 0,2833* | 0,0760 | -0,0930 | 0,1875
Topola 0,3379* | 0,3422* 0,3470* | 0,4138* -0,0370 -0,1816 | -0,1888 | -0,1106 | -0,1431 | 0,2379
Wigz -0,1237 | 0,1224 0,2155 0,2824* 0,3546* -0,1244 | -0,1445 | 0,2905* | -0,0901 | 0,2304*
Jesion -0,0506 -0,0296 -0,0126 0,0533 0,3235* -0,2113 -0,0605 | 0,2918* | -0,1385 | 0,0146
Brzoza 0,0845 -0,2205 -0,2998* | -0,4311* | -0,2574* -0,3105* | 0,0240 | 0,3378* | 0,0880 | 0,1936
Grab 0,4879* | -0,0618 0,0818 -0,4363* | 0,4418* -0,2502 | 0,3715* | 0,4109* | 0,0869 | 0,5006*
Dab 0,0555 -0,2315 -0,1121 -0,2788 -0,0817 -0,1032 | -0,0669 | -0,2229 | -0,1155 | 0,3168*
Platan 0,1757 -0,0114 0,0268 -0,2594* | 0,1209 -0,0786 | 0,2840* | 0,0171 0,2215* | 0,3539*
Sosnowate 0,4277* -0,0618 -0,1942* | -0,3391* 0,0417 -0,1542 0,1647 0,1988* | 0,4267* | 0,1942*
Trawy 0,4299* | 0,2044* 0,1532 -0,3889* | 0,3094* -0,0624 | 0,2840* | 0,2574* | 0,4548* | -0,1126
Szczaw 0,5338* | 0,0970 0,1494 -0,4533* | 0,0138 -0,1858* | 0,3127* | -0,0461 | 0,3751* | 0,2231*
Babka 0,3021* | 0,1244 0,1547 -0,1736 -0,1090 -0,1071 0,3524* | -0,0749 | 0,1062 | 0,1201
Komosowate 0,3247* | 0,1419 0,1514 -0,2295* | -0,0084 0,0162 0,3396* | 0,1987 | 0,1739 | 0,1083
Pokrzywa 0,2842* 0,4293~ -0,5108* | 0,1189 -0,0225 0,0259 -0,0340 | -0,1554 | -0,0868 | -0,0948
Bylica 0,1621 0,2249* 0,0961 0,0961 -0,0671 -0,0655 | -0,1034 | -0,0568 | 04360 | 0,0203
Ambrozja 0,3215* | 04112* -0,6186* | -0,0270 -0,0408 0,0984 0,3056* | -0,1296 | 0,3013* | 0,3013

* korelacja istotna statystycznie

Maksymalne st¢zenia dobowe pyltku na wielu
diagramach pokrywaja si¢ z wartoscia 50% rocznej
sumy pytku — u leszczyny, topoli, wigzu, sosnowatych,

Rycina 2. Dynamika sezonow pytkowych roslin ziel-
nych w Szczecinie w 2011 r.

Fazy sezonow: 1 — poczqtek sezonu dla 1% sumy rocznej pytku,
2-5-25%, 3—25-50%, 4 — 50% (linia pionowa), 5 — 50-75%,
6 — 75-95%, 7 — koniec sezonu dla 99% sumy rocznej pytku.

¥V — data maksymalnego stgzenia pytku w sezonie.

—1(Z::3:4:56‘,:|7— Poaceae

2904 905 1905 2905 806 1806 2806 807 1807 2807 708 1708 2708 609 1609 2609 6.10

e M —

2904 9805 18.05 2005 BO6 1806 2806 807 1807 2807 708 1708 2708 609 16.09 26.09 610

—::L__):a\— Prantago

2004 905 1905 2905 806 18.06 2806 807 1807 2807 7.08 17.08 27.08 609 16.09 2609 610
Chenopodiaceae

Rumex

Il
— ‘!

29.04 905 19.05 29.05 BOG 1806 2806 807 1807 2807 7.08 1708 2708 609 1609 2608 6.10

——y - U

2904 905 19.05 2005 806 18.06 2806 807 18.07 2807 708 1708 2708 6.09 1609 2609 6.10

—:t::—

2904 9.05 19.05 2905 806 1806 2806 8.07 18.07 2807 7.08 17.08 27.08 6.09 16.09 26.09 610

Ambrosi
DOni -d::'— .

2904 905 19.05 29.05 806 18.06 28.06 8.07 18.07 2807 7.08 17.08 2708 609 16.09 2609 6.10

Artemnisia

M. Puc, M.I. Puc: Dynamika sezonéw pytkowych wybranych drzew i roslin zielnych w Szczecinie — 2011 r.

traw, szczawiu, bylicy i ambrozji, w pozostalych przy-
padkach maksimum dobowe zarejestrowano 3—4 dni
przed faza stanowiaca potowe¢ rocznej sumy pytku lub
po tej fazie.

Okreslajac dynamike sezonowsg, mozna wyroz-
ni¢ dwie grupy taksonéw charakteryzujace si¢ odmien-
nym przebiegiem sezonow pytkowych. Pierwsza grupa
obejmuje taksony o zwartych sezonach, ktérych pytek
wystepuje w powietrzu obficie, a wartosci maksymalne
stezen sg rejestrowane w krotkim czasie po pojawieniu
si¢ pierwszych ziaren pytku w powietrzu. W Szczeci-
nie do tej grupy zaliczono: Fraxinus, Carpinus, Betula,
Quercus, Populus, Ulmus, Carpinus (ryc. 1). W drugiej
grupie znajduja si¢ taksony o wieloszczytowym i dtu-
gotrwalym sezonie pytkowym, sg to m.in.: Poaceae,
Rumex, Chenopodiaceae, Urtica, Plantago (ryc. 2).

Analiza statystyczna parametréw pogodowych,
zanieczyszczen 1 koncentracji pytku w Szczecinie wy-
kazata, najczgsciej wystepujaca, istotng statystycznie
zalezno$¢ stezenia pytku od temperatury maksymalne;j
powietrza, maksymalnej predkoSci wiatru, temperatu-
ry punktu rosy i wilgotnosci wzglednej. W odniesieniu
do zanieczyszczen powietrza zanotowano dodatnia,
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istotng statystycznie korelacje pomiedzy zawartos-
cig ozonu i pylu zawieszonego oraz dwutlenku siarki
i azotu (tab. 2). Jednoczesna wysoka koncentracja aler-
gendw pytkowych i zanieczyszczen gazowych wyjas-
nia najprawdopodobniej nadmiernie nasilone objawy
pylkowicy wystepujace u pacjentow w tym okresie.

Omoéwienie wynikow

Badajac dynamike sezonu pytkowego, a zwlasz-
cza jego poczatek, stwierdzono, ze jest to wazny
element shuzacy do ustalenia progdw wrazliwosci pa-
cjentdow na alergeny pylkowe. Sezony pytkowe roslin
sa uwazane rowniez za wskazniki zmiennosci fenolo-
gii, ekologii ro$lin oraz zmian klimatu [3-5]. Analizy
danych wieloletnich (1974-2001) dotyczacych prze-
biegu sezonoéw pytkowych w wielu krajach Europy
wykazaly, ze w ostatnich latach kwitnienie wielu takso-
now rozpoczyna si¢ nawet o 20 dni wczesniej, okresy
pylkowe sa dtuzsze, a rosliny pyla obficiej, niz miato to
miejsce w pierwszych latach tych badan [7].

Wystgpowanie dwoch odmiennych  typow
sezonow pytkowych zaobserwowano rowniez w Szcze-
cinie, jest to prawdopodobnie spowodowane réznymi
mechanizmami uwalniania pytku, réznorodnoscia
gatunkowa wystepujaca m.in. w rodzinie Poaceae,
a takze oddziatywaniem warunkéw pogodowych
w czasie kwitnienia poszczegdlnych taksonow [9, 22].
Dodatkowo na wydtuzenie sezonu pylkowego moga
wplywa¢ ziarna pochodzace z dalekiego transportu
[18], co rowniez zaobserwowano, analizujac sezon
pytkowy Ambrosia w Szczecinie.

Czynniki pogodowe naleza do najwazniejszych
elementow okreslajacych wystepowanie pytku w po-
wietrzu. Badania prowadzone przez Parrado i wsp. [15]
oraz Rodriguez-Rajo i wsp. [16] wykazaly, Zze na poja-
wianie si¢ i obecnos¢ pytku wigkszosci roslin w powie-
trzu najwigkszy wplyw wywiera temperatura powietrza
i predko$¢ wiatru, natomiast wzrost wilgotnos$ci i tem-
peratury punktu rosy jest zwigzany ze spadkiem kon-
centracji pytku.

Zanotowano réwniez dodatni, istotny statystycz-
nie zwigzek pomiedzy koncentracja pytku a stgzeniem
ozonu i pylem zawieszonym w powietrzu. W odniesie-
niu do ozonu zaleznos¢ ta jest efektem oddziatywania
podwyzszonej temperatury powietrza i nastonecznie-
nia, szczegolnie na obszarach zurbanizowanych. Zanie-
czyszczenia powietrza mogg dodatkowo modyfikowaé
strukture alergenéw pytkowych, powodujac nasilong
odpowiedz immunologiczng organizmu [17]. Spaliny
z silnikow diesla dziataja rowniez jako adiuwanty, po-
glebiajac objawy i przyspieszajac wystapienie chorob
alergicznych [13]. Korelacje pomigdzy stezeniem
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pytku analizowanych taksondéw a zanieczyszczeniami
powietrza sg wynikiem oddziatywania czynnikow po-
godowych na obie grupy zmiennych [14]. Dlatego tez
nasilenie reakcji alergicznych u chorych z pytkowica
powinno by¢ rozpatrywane w odniesieniu do synergi-
zmu (zjawisko wzajemnego wzmocnienia) pomigdzy
alergenami pylkowymi a zanieczyszczeniami powie-
trza.

Wnioski

Diagramy obrazujace dynamike sezonow pyt-
kowych sg asymetryczne i prawoskosne, co $wiadczy
o dlugim utrzymywaniu si¢ pytku w powietrzu.

Analizowane parametry pogodowe sg istotnie
skorelowane z koncentracja pytku w powietrzu, naj-
czestszy zwigzek wykazuja temperatura maksymalna
oraz wilgotnos$¢ wzgledna powietrza.

Zanieczyszczenia powietrza nie wptywaja bez-
posrednio na stezenie pytku, jednak ich wysokie warto-
$ci prawdopodobnie nasilaja reakcje alergiczne.

f;"

Badania sfinansowano czesciowo z projektu
nr N N305 367738 Ministerstwa Nauki i Informatyzacji.
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